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Уравнение 1=HxxT  является ключевым для понимания геометрической 

интерпретации свойства положительной определённости. Вектор x , удовлетворяющий 
этому уравнению, лежит на поверхности n – мерного эллипсоида с центром в начале 
координат. Пусть iλ - собственное значение матрицы H , тогда направление осей 
эллипсоида совпадают с направлением соответствующих собственных векторов, а 
половина длины i - ой оси равна iλ/1 . Таким образом, геометрия положительной 
определённости полностью связана с собственными числами и векторами матрицы H . 
Приводится описание операций, выполняемых для определения собственных чисел и 
векторов матрицы H . Дана наиболее эффективная схема организации расчетов. Шаг1. 
Построить треугольное разложение матрицы DUUH T= , например, с помощью 
техники исключения Гаусса в прямом порядке. Шаг 2. Заменить переменные Uxy = , 
Шаг 3. Перейти от (2) к уравнению yUx = , например, с помощью техники исключения 
Гаусса в обратном порядке. Шаг 4. Сформулировать задачу математического 
программирования: найти экстремум функции ( ) yUUyxxxF

TTT ==  при ограничении 
1=DyyT

 для определения собственного числа и вектора матрицы H . Пусть *x - 

экстремум функции ( )xF , тогда *x - собственный вектор, а уравнение ( ) *** /1 λ=xx T  
определяет связь с собственным числом матрицы H . Если 1>n , определено 

11111 sin...sin/1 −= ndy αα , 1,...,2,sin...sincos/1 11222 −== −− nidy nii ααα , 

nnnn dy αcos/1= . Полученные по этим формулам iy  удовлетворяют нелинейному 
ограничению автоматически при любых iα , т.е., позволяют применить ньютоновские 
методы безусловной оптимизации для определения собственного числа и вектора 
матрицы H . Остальные векторы можно получить, применяя методы ортогонализации. 
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