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Перистальтическим прокачиванием называют направленное перемещение 
содержимого полых трубчатых органов, вызванное ритмичным сокращением стенок 
этих органов. Перистальтические механизмы обеспечивают транспорт и 
перемешивание целого ряда физиологических субстанций, в частности, химуса, мочи и 
лимфы. Изменения профиля сосуда при перистальтическом прокачивании носят, как 
правило, характер бегущей волны деформации [1]. 

Одной из важнейших характеристик волны деформации стенки сосуда является 
ее скорость. Возможность использовать значение скорости перистальтической волны в 
качестве диагностического параметра привлекает внимание исследователей уже 
довольно давно [2]. До сих пор, однако, не удавалось установить характер зависимости 
значения скорости от параметров, определяющих состояние транспортной системы: 
вязкости прокачиваемой жидкости, жесткости стенки сосуда, степени активации ее 
сократительного аппарата (ее тонуса) и т.д. Настоящая работа ставит целью 
восполнить этот пробел. 

В работе предложена простая математическая модель перистальтического 
прокачивания. В основе модели лежит описание работы мышечного аппарата стенки 
сосуда в рамках теории возбудимых сред [3]. Продемонстрировано существование 
автомодельных решений модели типа бегущих волн деформации профиля сосуда. 
Установлена область существования автомодельных решений, проанализирована их 
устойчивость по отношению к малым возмущениям. В нескольких представляющих 
интерес предельных случаях получены явные аналитические выражения для скорости 
перистальтической волны в системе. Обсуждается биофизическая и физиологическая 
значимость полученных результатов. 
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