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В основе построения активной зоны быстрого реактора, длительное время рабо-

тающего без перегрузок топлива в отсутствие запаса реактивности, лежит физический 
принцип работы реактора в саморегулируемом нейтронно-ядерном режиме. Саморегу-
лируемый нейтронно-ядерный режим СНЯР-1, предложенный Л.П. Феоктистовым в 
1988 году, подразумевает гомогенную активную зону, в которой критическая концен-
трация 239Pu ниже равновесной. Как показало математическое моделирование, такой 
режим может быть реализован для металлического, нитридного и карбидного топлива, 
но не реализуется для наиболее распространённого и технологически отработанного на 
сегодняшний момент оксидного топлива. Предложенное В.Я. Гольдиным в 1995 году 
усовершенствование саморегулируемого нейтронно-ядерного режима СНЯР-2 реализу-
ется для всех перечисленных видов топлива, включая оксидное, за счёт введения гете-
рогенности, т.е. зон с большим и малым обогащением топлива. Отсутствие запаса реак-
тивности при работе в СНЯР-2 делает лишней тяжелую систему управляющих стерж-
ней, что позволяет упростить геометрию активной зоны и достаточно симметрично её 
скомпоновать. 

Математическая модель для исследования саморегулируемых нейтронно-ядерных 
режимов основана на методе квазидиффузии [1] решения многогруппового уравнения 
переноса нейтронов, позволяющем проводить динамический расчёт, по трудоёмкости 
сопоставимый с расчётом моделей, опирающихся на диффузионное приближение. Вне-
дрение указанных режимов предполагает создание полной трёхмерной надёжной мето-
дики расчёта активной зоны, а также реализацию данной методики для высокопроизво-
дительных вычислительных комплексов. 
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