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Для описания характерных свойств ультразвукового расщепления ДНК, выявлен-
ных при помощи методики гелевого электрофореза, используется общепринятая модель
расщепления полимеров под действием акустической кавитации (1). Предложен объ-
единенный подход к моделированию расщепления коротких рестриктных фрагментов
ДНК, включающий расчет динамики схлопывания кавитационного пузырька при по-
мощи уравнения Рэлея-Плессета, моделирование растяжения фрагментов под действи-
ем возникающих высокоградиентных течений, а также расчет кинетики механохимиче-
ской реакции расщепления ДНК, катализируемой растягивающим усилием. Результаты
моделирования свидетельствуют о наличии градиентов скоростей радиального течения
жидкости вблизи схлопывающегося пузырька порядка 108 с-1. Показано, что в резуль-
тате взаимодействия фрагментов ДНК с высокоградиентным течением растворителя, в
центре фрагмента возникает импульсное растягивающее усилие, превышающее 10-9 Н,
что по порядку величины соответствует теоретическому пределу прочности фосфоди-
эфирной связи. Сравнение полученных значений суммарных констант скоростей рас-
щепления с экспериментальными данными позволяет сделать вывод о состоятельности
общепринятой модели деградации полимеров под действием акустической кавитации
для описания экспериментальных данных по ультразвуковому расщеплению коротких
фрагментов ДНК, - длиной в несколько сотен нуклеотидных пар.
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